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Стаття присвячена актуальному питанню — впливу стічних вод, які утворюються під час експлуатації текстильних 
виробів споживачами, на якість ґрунтів. Текстильна промисловість суттєво впливає на стан природного навколишнього сере-
довища. Виробники одягу підтримують споживацький попит шляхом постійного оновлення асортименту дешевої низькоя-
кісної продукції. Низькоякісна текстильна продукція є потенційно небезпечною як для споживачів, так і для навколишнього 
середовища. Стічні води утворюються на різних етапах життєвого циклу текстильної продукції, зокрема одягу.

Метою статті є дослідження впливу стічних вод, які утворюються при пранні текстильних виробів в індивідуальних 
домогосподарствах, на стан ґрунтів.

У роботі досліджено вплив на водні ресурси під час кожного з етапів життєвого циклу текстильних виробів. Особливу 
увагу приділено вторинному забрудненню, що утворюється на етапі використання готової продукції, а саме прання. Вста-
новлено, що нехтування технологічними процесами фарбування призводить до низького коефіцієнта поглинання барвника тек-
стильним волокном. У результаті під час прання текстильних виробів розчин барвника потрапляє до міської каналізації, а далі 
у водойми.

Проведене соціологічне опитування населення показало значне поширення проблеми втрати кольору речей при пранні. За 
умови високої періодичності процесів очищення це може мати негативний вплив на навколишнє природне середовище. Осо-
бливо небезпечним є вплив на стан ґрунтів при скиданні неочищених стічних вод з пральних машин в індивідуальних домогоспо-
дарствах. Крім того, неякісно пофарбований матеріал при безпосередньому контакті зі шкірою може негативно впливати 
на здоров’я споживачів.

В експериментальній частині досліджено фізико-хімічні властивості стічних вод, відібраних після прання джинсових 
виробів. Дослідження виявило значне забруднення, спричинене хімічними речовинами та барвниками, які використовуються 
в процесі виробництва та експлуатації текстильних виробів. Токсичність досліджуваних зразків води остаточно підтвер-
джується результатами досліджень екотоксичності ґрунтів при їх зволоженні зразками стічних вод, що утворилися при 
пранні та полосканні одягу. Аналіз результатів досліджень показав, що вода, яка утворюються після прання текстильних 
виробів, пригнічує розвиток тест-рослин, а отже негативно впливає на стан та якість ґрунтів.

Ключові слова: прання, стічні води, предмети одягу, текстильні вироби, фарбування, барвники, фітотоксичність, якість 
ґрунтів.

Kriuchkova Valeriiya, Tykhomyrova Tetiana. Wastewater from textile products washing impact on soil quality
The article is devoted to wastewater impact, that generated during textile products use by consumers, on soil quality. The textile 

industry significantly affects environment. Clothing manufacturers support consumer demand by constantly updating cheap low-quality 
products range. Low-quality textile products are potentially dangerous for both consumers and the environment. Wastewater is generated 
at various stages of textile products’ life cycle, also for clothing.

The aim of the article is to study wastewater impact, that generated during textile products the washing in individual households on 
the soil quality.

The impact on water resources during each stage of textile products’ life cycle is examined in this work. Special attention is paid to 
secondary pollution, which is formed during washing, that is important operation of wearing and using finished textile products. It has 
been established that neglect of technological dyeing processes leads to a low dye absorption coefficient by textile fibres. As a result, 
during textile products washing, the dye solution enters the city sewer, and then into water bodies.

The conducted sociological survey showed a significant prevalence of textile clothes color loss during washing. If cleaning processes 
frequency is high, it can have a negative impact on the natural environment. The impact on the soil quality during the discharge 
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of untreated wastewater from washing machines in individual households is especially dangerous. In addition, poorly dyed material in 
direct contact with the skin can have a negative impact on people health.

In the experimental part, the physical and chemical properties of wastewater collected after washing denim products were researched. 
The study found significant pollution caused by chemicals and dyes used in the textiles production and operation. The studied water 
samples toxicity is finally confirmed by the soils ecotoxicity. It was researched when plants are moistened by wastewater generated 
during textile clothes washing and rinsing. The results analyses established an obvious depressing effect of experimental water samples 
on soil quality.

Key words: washing, wastewater, clothing, textile products, dyeing, dyes, phytotoxicity, soil quality.

Вступ. Текстильна промисловість є однією з най-
важливіших галузей народного господарства як в Укра-
їні, так і в усьому світі. Ця галузь забезпечує населення 
життєво необхідною продукцією. Обсяги текстиль-
ного виробництва перевищують обсяги виробництва 
продукції більшості галузей народного господарства. 
Протягом останніх десятирічь попит споживачів на 
текстильну продукцію постійно збільшується. Згідно 
з комплексним звітом Grand View Research, розмір сві-
тового ринку текстилю оцінювався в 993,6 млрд дола-
рів США у 2021 році. З 2022 до 2030 року очікується 
його зростання з річним темпом приросту (CAGR) 
4,4% [1]. На тлі зростаючих темпів економічного 
зростання, якість та термін використання предметів 
одягу та домашнього текстилю скорочується. Щороку 
споживачі текстильної продукції «викидають на сміт-
ник» приблизно 500 мільярдів доларів США.

Компанії-виробники одягу класу мас-маркет під-
тримують споживчий попит шляхом постійного онов-
лення асортименту – мінімум чотири рази на рік. Ана-
ліз сезонних колекцій текстильної продукції брендів 
такого класу показав наступні тенденції:

– регулярне насичення ринку так званими «акту-
альними» товарами, які користуються попитом нетри-
валий час і не є доцільними для масового виробництва;

– зростання попиту на індивідуальний підхід до 
кожного виробу;

– розширення можливостей експлуатації виробів, 
що дозволяє зберігати первинні властивості та підви-
щити екологічність продукції.

Саме довгострокове збереження первинного вигляду 
готового виробу є одним з основних критеріїв його 
вибору споживачем. Однак часто, залежно від рівня ціно-
вої політики бренду, споживач отримує не тільки різний 
фасон, але й різну якість готового продукту. Останній 
фактор є першочерговим у питанні довговічності експлу-
атації, безпечності та екологічності виробу [2].

Дослідники стверджують, що від бренду залежить, 
наскільки якісним та безпечним буде текстильний 
виріб. Однак це не вирішує проблему перевиробництва. 
У результаті зайвий одяг опиняється на смітнику – так 
марнуються ресурси, використані на його виробництво, 
а переробка потребує багато часу та коштів [3].

Саме тому світовою спільнотою активно обговорю-
ються екологічні аспекти промисловості. Дослідники 
та експерти з різних галузей [4; 5] відзначають серйозні 
недоліки в індустрії, а саме: надмірне виробництво, 
перевикористання, експлуатація праці та забруднення 
природних ресурсів.

Виробництво текстилю характеризується рядом фак-
торів негативного впливу на навколишнє середовище. 

Крім значного внеску у зміну клімату, слід відзначити 
низку впливів на довкілля та здоров’я людей. Всі вони 
відбуваються на різних етапах життєвого циклу тек-
стильних виробів. У звіті Фонду Еллен Макартур під-
креслюється, що індустрія моди відповідальна за 10% 
світових викидів вуглецю і майже 20% стічних вод [6].

Вплив на водні ресурси має велике значення для 
характеристики загального негативного впливу тек-
стильної галузі на стан навколишнього природного 
середовища. Використання значних об’ємів води 
є невід’ємною частиною життєвого циклу текстильної 
продукції на різних етапах, а саме: вирощування пер-
винної сировини, опоряджувальні процеси, заключна 
обробка та вторинне забруднення, що утворюється на 
етапі використання (прання).

Роботи вітчизняних та іноземних авторів у біль-
шості випадків фокусуються на кількісних аспектах, 
таких як рівень забруднення в різних регіонах або на 
конкретних типах барвників і хімічних речовин, які 
використовуються в текстильному виробництві [2; 3; 4]. 
У дослідженнях європейських вчених [4; 5; 6] ретельно 
аналізується робота та вплив на довкілля великих 
вироьників одягу та відомих брендів, особлива увага 
приділяється розробці дієвих інструментів для уник-
нення перевиробництва та спалювання не розпроданих 
колекцій. Варто відзначити, що необхідно також дослід-
жувати так званий «вторинний» або «експлуатаційний» 
вплив текстильної продукції на стан довкілля. Такий 
вплив є суттєвим фактором погіршення стану екосис-
тем на локальному рівні, особливо при масовому вико-
ристанні низькоякісних текстильних виробів. 

Опорядження та заключна обробка забезпечують 
заздалегідь запланований зовнішній вигляд і колір 
виробів. Останній є одним з пріоритетних умов вибору 
готового товару. Однак надання волокну кольору пред-
ставляє собою складний і тривалий процес хімічної 
та механічної обробки. Крім хімічних речовин, які вико-
ристовуються у технологічному процесі, для надання 
тканині якісного стійкого забарвлення необхідна велика 
кількість синтетичного барвника.

Через швидку зміну асортименту, а також відносно 
низьку ціну, виробники не завжди стежать за якістю 
барвників. Відтак використання низькосортних барв-
ників та нехтування технологічними аспектами про-
цесу призводить до низького рівня засвоєння барв-
ника волокном. Як наслідок – неякісно пофарбований 
матеріал частково переходить на шкіру при безпосе-
редньому контакті, що може спричинити подразнення 
у споживачів, особливо у дітей [2].

У [5; 6; 7] доведено, що в процесі прання текстиль-
них виробів розчин барвника потрапляє до міської 
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каналізації, а далі у водойми. Таким чином, за рахунок 
вторинного забруднення підсилюються вже існуючі 
екологічні проблеми [8]. У результаті одного циклу 
прання в пральній машині з текстильного волокна 
вимиваються барвник, сірчана і оцтова кислоти, ацетат 
і сульфат натрію, солі металів, формалін, ПАР та інші 
речовини, які містилися у технічному розчині [9]. Ці 
частки потрапляють у водойми, де стають кормом для 
планктону і далі рухаються харчовим ланцюгом. Об’єм 
забруднюючих речовин напряму залежить від асорти-
менту текстильних виробів, технології та кількості про-
цесів очищення.

Експерти радять під час очищення текстильних 
виробів надавати перевагу рідким мийним засобам 
і проводити процес при низьких температурах, оскільки 
застосування порошкоподібних мийних засобів поси-
лює механічний вплив на текстильні волокна та пошко-
джує їх [10].

Метою цієї роботи є дослідження впливу стічних 
вод, які утворюються при пранні текстильних виробів 
в індивідуальних домогосподарствах, на стан ґрунтів.

Матеріал і методи. Для дослідження впливу стіч-
них вод, які утворилися під час прання предметів одягу, 
що мають низьку ціну та низьку якість фарбування, 
використовували наступні матеріали:

– предмети одягу з джинсової тканини, склад яких 
на етикетці зазначено як 100% бавовна та які забарвлені 
у синій колір, країна походження – Бангладеш;

– водопровідна вода, м. Харків;
– поверхнево-активні речовини (гель для прання 

кольорових речей Coccolino Care Color). Склад: 5–15% 
аніонні ПАР, 5% неіоногенні ПАР, 5% мило, 5% запаш-
ник, 5% полікарбоксилати, 5% ензими, 5% цитронелол, 
5% метилізотіазолінон, 5% октилізотіазолінон.

Експериментальні дослідження проводилися на базі 
кафедри хімічної техніки та промислової екології НТУ 
«Харківський політехнічний інститут».

Для визначення фізико-хімічних властивостей стіч-
ної води, утвореної після прання та полоскання тек-
стильних виробів, визначали наступні показники:

1. Визначення температури води. Для встановлення 
температури дослідного зразка ртутний термометр 
занурювався у струмінь води в момент її зливу з праль-
ної машини. Температура фіксувалася без виймання 
термометра з потоку води [11].

2. Кількісна оцінка кольоровості води за біхро-
мат-кобальтовою шкалою. Для встановлення показника 
кольоровості води було приготовлено розчин солей 
біхромату калію з сульфатом кобальту. До отриманого 
розчину додали концентровану сульфатну кислоту, 
довели розчин дистильованою водою до 1 л. Таким 
чином, 1 мл отриманого розчину відповідає 5°, а далі 
серію розчинів до 30°. Після цього дослідний зразок 
води було порівняно із серією отриманих розчинів [12].

3. Визначення запаху води. Для дослідження запаху 
відібрану пробу води було перемішано в колбі з притер-
тою кришкою. Після відкриття колби було визначено 
характер та інтенсивність запаху. Інтенсивність запаху 
було оцінено за п’ятибальною шкалою [12].

4. Визначення прозорості води за методом хреста. 
Прозорість води визначали за допомогою методу хре-
ста. Пробу води переливали у скляний циліндр з фарфо-
ровою пластиною, що має зображення хреста. Нижню 
частину циліндра просвічували LED-лампою. Таким 
чином встановлювали максимальну висоту стовпа води, 
через який було видно зображення чорного хреста на 
білому фоні з товщиною ліній 1 мм [13].

5. Визначення густини води. Густину визначали за 
допомогою ареометра, який занурювали у 100 мл дослід-
ного зразка води при встановленій температурі [13].

6. Визначення водневого показника та електропро-
відності води проводили за допомогою портативних 
рН-метра та TDS-метра згідно зі стандартом [14].

7. Визначення рН водної витяжки ґрунту проводи-
лося згідно зі стандартом [15].

Результати. На першому етапі дослідження було 
проведено соціологічне опитування серед дорослого 
населення України, метою якого було визначити періо-
дичність прання одягу різних категорій та фактори, що 
впливають на це.

Опитування проводилося за допомогою гугл-форми, 
всього було опитано 136 респондентів, похибка стано-
вить 2,8%. Опитування стосувалося лише повсякденного 
одягу. Згідно з отриманими даними (табл. 1), у родинах 
з дітьми більше респондентів мають недорогі сезонні речі, 
які мають невисоку вартість та, відповідно, низьку якість. 
У родинах з дітьми на 12% більше респондентів мають 
5–10 одиниць предметів одягу, які змінюють колір при 
пранні, а також на 12% більше респондентів застосовують 
прання після кожного випадку експлуатації, і на 7% більше 
респондентів застосовують прання після 3–4 випадків екс-
плуатації джинсів, спортивних штанів та шортів.

На періодичність прання одягу серед усіх респон-
дентів майже однаково впливають як візуальний сту-
пінь забруднення, так і дощова погода, з невеликим 
(8%) переважанням останньої для родин з дітьми. 
Дійсно, діти частіше забруднюють одяг, їхній гарде-
роб складається з більшої кількості елементів одягу, 
а зважаючи на швидке зростання дітей, певна частина 
батьків обирає дешевий одяг, якість фарбування якого 
також низька. Аналіз отриманих даних дозволяє зро-
бити висновки про наявність у населення предметів 
одягу, які втрачають свій колір в результаті прання, 
що за умови високої періодичності прання може мати 
негативний вплив на навколишнє природне середо-
вище, особливо на стан ґрунтів, зокрема при скиданні 
неочищених стічних вод із пральних машин в індиві-
дуальних домогосподарствах.

На другому етапі оцінювали показники якості стіч-
ної води, відібраної при пранні чоловічих джинсів тем-
но-синього кольору. Аналіз даних (рис. 1) свідчить про 
забарвлення стічної води, яке визначається навіть візу-
ально, відібраної відповідно після першого, п’ятого, 
десятого та п’ятнадцятого циклу «прання-сушка» без-
посередньо з пральної машини.

Процес чищення предметів одягу у побутових 
пральних машинках складається з двох стадій – прання 
та полоскання, на кожній з яких утворюється стічна 
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Таблиця 1
Результати соціологічного опитування періодичності прання предметів одягу

Питання

Категорія опитуваних

родини з двох дорос-
лих віком  

20–45 років без дітей

родини з двох  
дорослих віком 

20–45 років з дітьми 
до 14 років

Як часто ви купуєте модні, але недорогі предмети одягу
- щосезону 2–5 предметів одягу
- періодично влітку 1–2 предмети одягу
- майже ніколи, не можу пригадати такі випадки за останні 2 роки
- ніколи, «швидка мода» мене не стосується 

34%
29%
22%

15%

49%
33%
12%

6%
Чи є у вас предмети верхнього одягу, які при пранні суттєво змінюють колір
- так, більше 10 одиниць
- так, 5–10 одиниць
- так, 1–5 одиниць
- ні, немає
- складно відповісти 

9%
24%
34%
22%
11%

16%
32%
40%
5%
7%

Як часто ви підвергаєте одяг пранню в залежності від його категорії, в тому 
числі дитячі речі (за наявності) 
а) джинси, спортивні штани, шорти
- після кожного випадку експлуатації
- після 3–4 випадків експлуатації
- один 7 та більше випадків експлуатації
- складно відповісти
б) футболки з коротким та довгим рукавом, сорочки
- після кожного випадку експлуатації 
- після 3–4 випадків експлуатації
- один 7 та більше випадків експлуатації
- складно відповісти
в) світшоти, джемпери, піджаки
- після кожного випадку експлуатації 
- після 3–4 випадків експлуатації
- один 7 та більше випадків експлуатації
- складно відповісти

27%
18%
43%
12%

38%
32%
19%
11%

8%
34%
48%
10%

39%
25%
31%
5%

52%
28%
13%
7%

14%
45%
35%
6%

Який фактор найбільш впливає на періодичність прання предметів одягу 
- звички та традиції в родині 
- візуальний ступінь забруднення
- дощова та волога погода

22%
42%
36%

18%
40%
42%

Як часто у вашій родині працює пральна машинка (не залежно від типу)
- мінімум один раз на день (щоденно)
- один раз в 3–4 дні
- один раз на тиждень
- складно відповісти 

24%
39%
28%
9%

38%
40%
18%
4%

вода, різна за вмістом залишків барвника. Процес 
полоскання характеризується нижчою температурою 
та коротшим часом, а також відсутністю дії поверхне-

Рис. 1. Стічна вода відібрана після циклу прання джинсів чоловічих темно-синього кольору:  
а – після першого циклу прання, б – після п’ятого циклу «прання-сушка», в – після десятого циклу 

«прання-сушка», г – після п’ятнадцятого циклу «прання-сушка»

процесом стандартного прання. Відповідно, якість стічної води на цих двох 

етапах буде відрізнятися (табл. 2). 

 
а       б             в    г 

Рисунок 1 – Стічна вода відібрана після циклу прання джинсів чоловічих 

темно-синього кольору : а -після першого циклу прання, б – після п’ятого 

циклу «прання-сушка», в – після десятого циклу «прання-сушка», г - після 

п’ятнадцятого циклу «прання-сушка» 

Таблиця 2 - Показники якості стічних вод домогосподарств утворених в 

результаті прання неякісно пофарбованих предметів одягу 
Показник Значення 

після стандартного  
циклу прання ( 

t = 40 оС, час прання -
45 хв) 

після циклу 
полоскання  

нормативний 
показник 

Температура,  оС 38  20 40 
Кольоровість води за 
біхромат-кобальтовою 
шкалою, о 

40 о – перше прання 
22 – п’ятнадцяте  

прання  

30 о 

15 о 
20 - 35о 

Запах, за t = 20 оС , 
балів 

4  3 2  

Прозорість води за 
хрестом, см 

2  1,6 1 - 3 

Густина, кг/м3  1040 1000 980 
Електропровідність 
води, ррm  

1673 1455 500 

Водневий показник 
(рН) 

5,4 5,7 6,5 - 7,5 

На момент заміру температурний режим стічної води, відібраної для 

дослідження, не перевищує нормативний показник і вважається допустимим. 

Рівень кольоровості стічної води, отриманої в результаті першого прання, 

відповідає максимально допустимому значенню. В результаті повторних 

га б в

во-активних речовин (ПАР) у порівнянні з процесом 
стандартного прання. Відповідно, якість стічної води 
на цих двох етапах буде відрізнятися (табл. 2).
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Таблиця 2
 Показники якості стічних вод домогосподарств утворених в результаті прання неякісно пофарбованих 

предметів одягу

Показник
Значення

після стандартного циклу прання 
(t = 40 оС, час прання – 45 хв) після циклу полоскання нормативний показник

Температура, оС 38 20 40
Кольоровість води за біхромат-
кобальтовою шкалою, о

40 о – перше прання
22 – п’ятнадцяте прання 

30 о

15 о
20–35о

Запах, за t = 20 оС, балів 4 3 2 
Прозорість води за хрестом, см 2 1,6 1–3
Густина, кг/м3 1040 1000 980
Електропровідність води, ррm 1673 1455 500
Водневий показник (рН) 5,4 5,7 6,5–7,5

На момент заміру температурний режим стіч-
ної води, відібраної для дослідження, не перевищує 
нормативний показник і вважається допустимим. 
Рівень кольоровості стічної води, отриманої в результаті 
першого прання, відповідає максимально допустимому 
значенню. В результаті повторних контактів текстиль-
ного матеріалу з водою втрата барвника зменшується, 
що призводить до зниження рівня забруднення.

Наявність у дослідному зразку залишків 
поверхнево-активних речовин (ПАР), текстиль-
них барвників та хімічних речовин заключної 
обробки дозволяє охарактеризувати запах дослід-
ного зразка як штучний. За шкалою інтенсивності 
запаху аналізований зразок не відповідає нормі. 
Прозорість міських стічних вод зазвичай лежить 
у межах 1–3 см. За таких умов прозорість ана-
лізованого розчину приймається як задовільна. 
Щільність дослідного зразка перевищує стандартний 
показник. Результатом збільшення показника щільності 
є наявність у дослідному зразку розчинених солей 
та ПАР.

Вміст солей у дослідному зразку перевищує норма-
тивні межі більш ніж у 3 рази. За водневим показником 
зразок не відповідає вимогам якості стічних вод.

З метою встановлення зменшення рівня забруднено-
сті стічних вод текстильним барвником будо проведено 
дослідження зміни інтенсивності забарвлення води при 
полосканні та пранні (рис. 2).

Токсична дія дослідного зразка на навколишнє середо-
вище була підтверджена шляхом проведення біоіндикації 
(рис. 3, табл. 3). Вибір методу ґрунтується на простоті, 
швидкості та результативності дослідження. У табл. 2 
наведені результати дослідження реакції тест-рослини 
овес (Avena), за умови використання для зволоження води, 
хіміко-фізичні показники якої наведені у табл. 2. На рис. 3 
показано зовнішній вигляд тест-рослин.

Аналіз результатів досліджень встановив очевидну 
пригнічувальну дію дослідних зразків води на стан 
ґрунтових систем. За шкалою токсичності дослідні 
зразки ґрунту оцінюються як високий (зразок, який 
поливали водою після першого прання) та вищий за 
середній (зразок, який поливали водою після першого 
полоскання). На поверхні спостерігається поява цвілі. 
Водневий показник ґрунту (рН) після поливу змінився 
до більш кислого і дорівнює 5,6.

Обговорення. Згідно з оцінками, наданими 
у роботах європейських та вітчизняних фахівців, 
найбільшими витратами води та хімічних препаратів 

Рис. 2. Залежність зменшення інтенсивності кольоровості води в залежності  
від кількості процесів прання та полоскання

контактів текстильного матеріалу з водою втрата барвника зменшується, що 

призводить до зниження рівня забруднення. 

Наявність у дослідному зразку залишків поверхнево-активних речовин 

(ПАР), текстильних барвників та хімічних речовин заключної обробки 

дозволяє охарактеризувати запах дослідного зразка як штучний. За шкалою 

інтенсивності запаху аналізований зразок не відповідає нормі. 

Прозорість міських стічних вод зазвичай лежить у межах 1–3 см. За таких 

умов прозорість аналізованого розчину приймається як задовільна. 

Щільність дослідного зразка перевищує стандартний показник. Результатом 

збільшення показника щільності є наявність у дослідному зразку розчинених 

солей та ПАР. 

Вміст солей у дослідному зразку перевищує нормативні межі більш ніж 

у 3 рази. За водневим показником зразок не відповідає вимогам якості 

стічних вод. 

З метою встановлення зменшення рівня забрудненості стічних вод 

текстильним барвником будо проведено дослідження зміни інтенсивності 

забарвлення води при полосканні та пранні  (рис.2).    

 
Рисунок 2 - Залежність зменшення інтенсивності кольоровості води в 

залежності від кількості процесів прання та полоскання 

Токсична дія дослідного зразка на навколишнє середовище була 

підтверджена шляхом проведення біоіндикації (рис. 3, табл. 3). Вибір методу 
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Таблиця 3
Результати дослідження реакції рослини-індикатора на забруднювач
Показник Значення

Контрольний 
зразок

Зразок, який поливали 
водою після першого 

полоскання

Зразок, який поливали 
водою після першого 

прання
Відомості про ґрунт Чорнозем. Колір – чорно-сірий. рН – 6,0
Схожість, % 95 65 45
Середня довжина наземної частини, мм 100 60 40
Середня маса наземної частини, г 13 5,5 3,2
Середня довжина підземної частини, мм 50 50 50
Середня маса підземної частини, г 3,4 2,1 1,5
Фітотоксичний ефект - 57 75
Висновок про токсичність за шкалою токсичності [16] - Вищий за середній Високий 

Рис. 3. Зовнішній вигляд рослин – індикаторів: 
а) контрольний зразок; б) зразок, политий водою 

після першого полоскання; в) зразок, политий 
водою після першого прання

 
    а)         б)  в) 

Рисунок 3 – Зовнішній вигляд рослин – індикаторів: а) контрольний 

зразок; б) зразок, политий  водою після першого полоскання; в) зразок, 

политий  водою після першого прання. 

Обговорення. Згідно з оцінками, наданими у роботах європейських та 

вітчизняних фахівців, найбільшими витратами води та хімічних препаратів 

характеризуються технологічні процеси фарбування, опорядження та 

очищення текстильних виробів [1; 3; 4; 5]. Експлуатація текстильних виробів 

супроводжується не меншим екологічним навантаженням. Багаторазове 

прання, яке здійснюють для збереження чистоти та споживчих властивостей 

одягу, передбачає близько 75 циклів, що створює в десятки разів більше 

забруднюючих речовин, ніж весь виробничий процес від підготовки 

сировини до надходження у торговельні мережі. Отримані дані (табл. 1-3, 

рис. 1-3) свідчать про значний негативний вплив стічних вод, які 

утворюються при пранні одягу низької якості, на якість ґрунтів. 

Повномасштабне вторгнення кардинально змінило місце проживання 

багатьох людей, особливо в прифронтових Харківській, Сумській, 

Миколаївській та Херсонській областях. Частина родин обрала дачні 

кооперативи, закинуті хутори та невеличкі селища замість великих і середніх 

міст як місце постійного проживання. У більшості таких місць проживання 

а) б) в)

характеризуються технологічні процеси фарбування, 
опорядження та очищення текстильних виробів [1; 
3; 4; 5]. Експлуатація текстильних виробів супрово-
джується не меншим екологічним навантаженням. 
Багаторазове прання, яке здійснюють для збереження 
чистоти та споживчих властивостей одягу, передбачає 
близько 75 циклів, що створює в десятки разів більше 
забруднюючих речовин, ніж весь виробничий про-
цес від підготовки сировини до надходження у тор-
говельні мережі. Отримані дані (табл. 1–3, рис. 1–3) 
свідчать про значний негативний вплив стічних вод, 
які утворюються при пранні одягу низької якості, на 
якість ґрунтів.

Повномасштабне вторгнення кардинально змі-
нило місце проживання багатьох людей, особливо 
в прифронтових Харківській, Сумській, Миколаївській 

та Херсонській областях. Частина родин обрала дачні 
кооперативи, закинуті хутори та невеличкі селища 
замість великих і середніх міст як місце постійного 
проживання. У більшості таких місць проживання 
наявне індивідуальне електропостачання і водопоста-
чання зі свердловин чи колодязів, що призводить до 
можливості використання автоматичних та напівав-
томатичних пральних машин. При цьому скидання 
води відбувається не до загальної мережі каналізації, 
особливо у дачних кооперативах, а в земляні ями чи 
навіть по поверхні ґрунту. Зауважимо, що навіть при 
ручному пранні речей спостерігається забруднення 
води барвником та ПАР.

Фізико-хімічні методи традиційно застосовуються 
для аналізу якості води. Однак дана методологія не 
повною мірою відображає наявність усіх компонен-
тів водного середовища. З цієї причини використання 
методики біотестування є важливим інструментом 
для з’ясування зовнішньої оцінки токсичного впливу 
забруднюючих речовин на довкілля.

Висновки. Життєвий цикл текстильного одягу 
включає кілька етапів, на яких утворюються стічні 
води. Одним з них є етап експлуатації, під час якого 
вироби, особливо дитячі, проходять багаторазове 
прання за різних температурних та часових режимів. 
Вплив цього етапу на якість ґрунтів в індивідуальних 
домогосподарствах залишався маловивченим. Прове-
дені дослідження показали, що комплекс факторів – 
низькоякісний дешевий одяг та багаторазове прання – 
має негативний вплив на якість ґрунтів, які родини 
можуть використовувати для ведення індивідуального 
сільського господарства. Придбання якісного одягу 
від виробників, які сумлінно ставляться до технології 
фарбування, може значно знизити негативний вплив 
на екосистеми ґрунтів під час прання текстильних 
виробів.

Вибір оптимальних технологій очищення забезпе-
чує збереження споживчих властивостей текстильних 
виробів, однак майже не впливає на зменшення еко-
логічного навантаження на навколишнє середовище. 
Потрапляючи в природні системи, стоки перетворю-
ються на джерела токсинів, які можуть спричинити 
забруднення ґрунтових вод.
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