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У даній статті наведено результати фенологічних спостережень рослин Calla palustris ex situ Національного дендроло-
гічного парку «Софіївка» НАН України.. Установлено календарні межі та тривалість основних фенологічних фаз розвитку 
даного виду в умовах ex situ. Встановлено, залежність настання фенофаз досліджуваних рослин від суми ефективних темпе-
ратур. Вегетативна фаза наступає у другій-третій декаді квітня, при цьому спостерігається широкий діапазон сум ефектив-
них температур по роках досліджень: від 78,2°С до 145,5°С. Фаза бутонізації розпочиналася за суми ефективних температур 
від 192,7°С (2022 р.) до 231,8°С (2023 р.). Бутонізацію відмічено у I-II декаді травня, тривалість фази – 4-11 діб. Початок фази 
квітування фіксували за широкого температурного діапазону сум ефективних температур від 229,7°С до 457,8°С. Рослини кві-
тували з II декади травня по I декаду червня. Динаміка тривалості цієї фази варіює від 8 діб (2020 р.) до 14 діб (2022 р.). Фаза 
дозрівання насіння наступала у III декаді липня (2020 р.) по I декаду вересня (2023 р.). Тривалість значно не змінювалась, 18 діб 
(2023 р.), 19 діб (2020-2022 рр.) та 24 доби (2021 р.). Але слід зазначити, що з кожним роком тривалість дозрівання зміщується 
у бік вересня. Фаза відмирання розпочиналася у II – III декаді вересня, за суми ефективних температур 2045,8°С – 2139,9°С, а 
закінчувалася у II декаді жовтня (2147,8°С – 2411,6°С). Загалом, ця фаза триває від 29 до 33 діб.

Вегетаційний період рослин C. palustris ex situ НДП «Софіївка», за роки досліджень, тривав 169–180 діб. В умовах культури 
рослини C. palustris проходять повний цикл сезонного розвитку.

Загальний коефіцієнт семеніфікації незначно коливається по роках і в цілому складає 70–80%. За нашими спостережен-
нями, такий показник вказує на необхідність стратифікації, а нерегулярне насінне відновлення в умовах культури потребує 
подальшого вивчення більш пізніх етапів репродуктивного циклу. Репродуктивна здатність досліджуваного виду характери-
зується середніми показниками, що дає можливість штучного розмноження насінням.

Ключові слова: водно-болотні угіддя, фенологія, насіння, культивування.
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Chikov Ihor, Kuzemko Anna, Didenko Inna, Dzhus Liudmyla, Boiko Iryna. Seasonal rhythm of development 
and features of reproductive capacity of Calla palustris L. plants in introduction conditions

This article presents the results of phenological observations of C. palustris ex situ in the National Dendrological Park “Sofiyivka” 
of the National Academy of Sciences of Ukraine. The dates of onset, duration and end of phenological phases were determined. 
The dependence of the onset of the phenological phases of the studied plants on the sum of effective temperatures was established. 
The vegetative phase occurs in the second or third decade of April, with a wide range of effective temperatures over the years of research: 
from 78.2°C to 145.5°C. The budding phase began at the sum of effective temperatures from 192.7°C (2022) to 231.8°C (2023). 
The budding was observed in the I-II decade of May; the duration of phase duration was 4-11 days. The beginning of the flowering phase 
was recorded at a wide temperature range of the sum of effective temperatures from 229.7°C to 457.8°C. Plants bloomed from the second 
decade of May to the first decade of June. The dynamics of the duration of this phase varied from 8 days (2020) to 14 days (2022). 
The seed ripening phase occurred in the third decade of July (2020) to the first decade of September (2023). The duration did not change 
significantly: 18 days (2023), 19 days (2020-–2022), and 24 days (2021). However, it should be noted that the ripening duration shifts 
towards September every year. Senescencephase began in the second to third decade of September, with the sum of effective temperatures 
of 2045.8°C – 2139.9°C, and ended in the second decade of October (2147.8°C – 2411.6°C). In general, this phase lasts from 29 to 33 days.

Over the years of research, the vegetation period of C. palustris plants ex situ National Dendrological Park” ‘Sofiyivka’” lasted 
169–-180 days. Under culture conditions, plants go through a complete cycle of seasonal development.

The overall seeding rate fluctuates slightly over the years, generally 70–80%. According to our observations, this indicator indicates 
the need for stratification, and irregular seed renewal in culture requires further study of the later stages of the reproductive cycle. 
The reproductive capacity of the studied species is characterized by average indicators, which makes it possible to artificially propagate 
characterized by average indicators, which makes it possible to propagate artificially by seeds.

Key words: wetlands, phenology, seeds, cultivation.

вступ. Останні події в Україні (COVID-19, воєнне 
вторгнення російської федерації) відсунули проблеми 
кліматичних змін на другий план. Однак ці зміни вже 
виявляються, охоплюють різні сфери нашого життя, 
породжують похідні каскадні непередбачувані про-
цеси, вирішення яких є складним і тривалим. Сучасне 
потепління клімату відбувається надзвичайно стрімко. 
Середня температура планети ще ніколи не зростала 
з такою неймовірною швидкістю. Біологічні види 
й екосистеми не встигають виробити відповідні при-
стосування до таких умов [2, с. 5]. Найбільш вразли-
вими є прісноводні водно-болотні угіддя, так як від 
підвищення температури повітря вони все більше вису-
шуються, що впливає на ріст та розвиток рослинності 
у них. Тому стан їх збереження залежить від детальних 
знань про  поширення, біологію  та екологію рослин.

Одним з вразливих прибережно-водних рослин 
є calla palustris l. –представник родини Araceae Juss. 
Поширений у Північній й Середній Європі, схід-
них районах Північної Америки [7, с. 127; 10, с. 15]. 
У Європі цей вид поширений у – Норвегії, Швеції, 
Фінляндії, Данії, Нідерландах, Бельгії з Люксембур-
гом, Франції, Швейцарії, Німеччині, Польщі, Австрії 
з Ліхтенштейном, Чехії, Словаччині, Румунії, країнах 
Балтії (Естонія, Латвія, Литва), Білорусі, усій європей-
ській частиніі росії та Туреччині[11; 7, с. 127].

Завдяки своїй декоративності рослини C. palustris 
висаджують й на штучно створених ділянках. Культи-
вується у Великій Британії та Ірландії [12, с. 164; 11].

В Україні C. palustris розповсюдженийу Поліссі, 
у Лісостепу та біля підніжжя Карпат – зрідка [6, с. 208]. 
У Вінницькій, Донецькій, Івано-Франківській, Закар-
патській, Полтавській, Сумській, Тернопільській, Хар-
ківській, Хмельницькій, Черкаській, Чернівецькій та м. 
Київ цей вид занесений до Офіційних переліків регіо-
нально рідкісних рослин адміністративних територій 
України [9, с. 9, 41, 57, 98, 108, 120, 137, 141, 145]. Куль-
тивуються рослини у Державному дендрологічному 

парку «Олександрія» НАН України [3, с. 39; 5, с. 42], 
Ботанічному саду Львівського національного універ-
ситету ім. Івана Франка [5, с. 42], Ботанічному саду 
ім. акад. О.В. Фоміна [1, c. 111] та Національному ден-
дрологічному парку «Софіївка» НАН України [7, c. 127].

Метою наших досліджень було з’ясувати  сезонний 
ритм росту й розвитку та особливості репродуктивної 
біології рослин C. palustris ex situ Національного ден-
дрологічного парку «Софіївка» НАН України (НДП 
«Софіївка»).

Матеріали та методи. Для досягнення поставленої 
мети передбачалося визначення календарних термінів 
початку фенологічних фаз, міжфазних періодів та їх 
тривалість. Також встановлювали залежність настання 
фенофаз від суми ефективних температур за період веге-
тації. Дослідження проводили ex situ НДП «Софіївка», 
впродовж 2020–2023 рр. Фенологічні фази та міжфазні 
періоди виділено згідно методичних рекомендацій, 
укладених Г.В. Драбинюк – фахівцем з рекреації регі-
онального ландшафтного парку «Приінгульський» [8]. 
Метеорологічні показники взяті з Уманської гідроме-
теорологічної станції, яка межує безпосередньо з НДП 
«Софіївка». Погодні умови, у роки досліджень, відзнача-
лися коливанням температур й кількістю опадів (рис. 1).

Репродукцію визначають як процес формування 
структур, що забезпечують розмноження (генератив-
них особин, плодів на пагоні та насіння в одному плоді) 
[4, с. 72]. Для оцінки репродуктивної здатності ми вико-
ристовували значення фактичної насіннєвої продук-
тивності (кількості насіння, що утворюється в одному 
плоді, на одному пагоні або на одній особині, упродовж 
вегетаційного сезону). 

Результати та обговорення. У НДП «Софіївка» 
рослини C. palustris інтродуковано у 2012 р., які 
були привезені з приватного розсадника (с. Ясного-
родка, Фастівського р-ну, Київської обл.) й висаджено 
у штучну мініводойму, площею 3 м², на інтродукційній 
ділянці ім. В. В. Мітіна (квартал 1).
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За роки досліджень, з квітня до листопада, відмічали 
температуру повітря, кількість опадів та мінімальну тем-
пературу поверхні ґрунту. Найвищі показники темпе-
ратури повітря були характерні для 2021 р. при наймен-
шому забезпеченні вологою, найнижча температура при 
кращому забезпеченні вологою була у 2023 р. Середньо-
місячна мінімальна температура поверхні ґрунту була 
найнижчою у 2020 р., а 9–10 травня спостерігали замо-

розки до – 2,6°С. (рис. 1). Зниження температури поверхні 
ґрунту вплинуло на польову схожість насіння C. palustris.

Вегетативна фаза наступає у другій–третій декаді 
квітня, при цьому спостерігається широкий діапазон 
сум ефективних температур по роках досліджень: від 
78,2°С до 145,5°С (табл. 1, рис. 2).

Фаза бутонізації розпочинається за суми ефективних 
температур від 192,7°С (2022 р.) до 231,8°С (2023 р.) 
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Рис. 1. Метеодані умов досліджень упродовж 2020–2023 рр.

Таблиця 1
Сума ефективних температур, вища 5ºС, необхідна для проходження  

фенологічних фаз розвитку C. palustris

Фази розвитку
Роки

2020 2021 2022 2023
Вегетативна фаза (сходи) 125,4 81,1 78,2 145,5
Бутонізація 228,2 227,2 192,7 231,8
Початок квітування 305,1 340,2 229,7 329,9
Масове квітування 325,0 384,4 259,7 369,0
Кінець квітування 357,3 457,8 354,7 447,6
Початок дозрівання 1357,1 1427,1 1572,8 1398,5
Кінець дозрівання 1651,7 1784,1 1890,7 1679,9
Початок відмирання 2066,1 2045,8 2081,9 2139,9
Кінець відмирання 2408,0 2147,8 2248,6 2411,6

Місяць Квітень Травень Червень Липень Серпень Вересень Жовтень
Тривалість

вегетаційного
періоду, днів

Рік/Декада 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
2020 180
2021 174
2022 174
2023 169

— Вегетативна фаза                         — Бутонізація                      — Квітування

— Плодоношення                            — Закінчення вегетації (відмирання)

                                  

Рис. 2. Фенологічні спектри сезонного розвитку рослин C. palustris
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(табл. 1). Бутонізацію відмічено у I–II декаді травня, 
тривалість фази – 4–11 діб (рис. 2).

Упродовж травня кількість опадів варіює від 22,4 мм 
(2022 р.) до 101 мм (2020 р.), але ця різниця суттєво не 
вплинула на темпи розвитку рослин (рис. 1).

Початок фази квітування фіксували за широкого 
температурного діапазону сум ефективних температур 
від 229,7°С до 457,8°С (табл. 1). Рослини квітували з II 
декади травня по I декаду червня. Динаміка тривалості 
цієї фази варіює від 8 діб (2020 р.) до 14 діб (2022 р.). 
Упродовж травня-червня 2020 року, випало значно 
менше опадів, що, ймовірно, пов’язано з швидким 
закінченням фази квітування (рис. 1, 2).

Фаза дозрівання насіння наступала у III декаді липня 
(2020 р.) по I декаду вересня (2023 р.) (табл. 1, рис. 2). 
Тривалість значно не змінювалась, 18 діб (2023 р.), 19 
діб (2020-2022 рр.) та 24 доби (2021 р.). Але слід зазна-
чити, що з кожним роком тривалість дозрівання зміщу-
ється у бік вересня (рис. 2).

Фаза відмирання розпочиналася у II–III декаді 
вересня, за суми ефективних температур 2045,8°С – 
2139,9°С (рис. 1, 2), а закінчувалася у II декаді жовтня 
(2147,8°С – 2411,6°С) (рис. 1, 2). Загалом, ця фаза три-
ває від 29 до 33 діб (рис. 2).

Отже, вегетаційний період рослин C. palustris ex situ 
НДП «Софіївка», за роки досліджень, тривав 169–180 
діб. Такі показники істотною мірою залежать від темпе-
ратури та водозабезпечення.

Потенційні можливості формування і проростання 
насінин визначаються їх структурними особливос-
тями – розміром, масою, будовою, тощо. Ці показники 
є важливою формою спеціалізації у насіннєвому роз-
множенні видів, оскільки визначають їхню здатність до 
розселення як у популяціях, так і за їх межами. Відомо-
сті про насіннєву продуктивність C. palustris за певних 
екологічних умов у вітчизняній і зарубіжній літературі 
нечисленні та носять фрагментарний характер.

Плід C. palustris – ягодоподібний, паракарпний, 
багатонасінний, заповнений прозорим драглистим 
вмістом, 0,8 ± 0,3 см у діаметрі, 0,9 ± 0,3 см завдовжки. 
За період досліджень в одному плоді містилося від 1 до 
9 насінин. Вага 1000 насінин становить 5,92±0,23 г. 
Зріле насіння – гладеньке, блискуче, довгасто-овальне, 
світло-коричневе, з 12–13 поздовжніми темно-коричне-
вими смужками, 4,05±0,45 мм завдовжки, 2,05±0,25 мм 
у діаметрі (рис. 3).

Загальний коефіцієнт семеніфікації незначно коли-
вається по роках і в цілому складає 70–80%. За нашими 
спостереженнями, такий показник вказує на необхід-
ність стратифікації, а нерегулярне насінне відновлення 
в умовах культури потребує подальшого вивчення 
більш пізніх етапів репродуктивного циклу.

Рис. 3. насіння та плід C. palustris

Ягоди зібрані у щільне початкоподібне супліддя 
4,0 ± 0,8 см завдовжки, 2,5 ± 0,3 см у діаметрі (рис. 
4). У суплідді, за нашими підрахунками, знаходяться 
41,0±0,5 ягід, насіннєва продуктивність, у розрахунку 
на одне щільне супліддя, становить 204,0±0,8 насінин.

Рис. 4. Супліддя C. palustris

висновки. За результатами спостережень з’ясо-
вано дати настання, тривалості та закінчення фено-
логічних фаз рослин C. palustris в умовах Національ-
ного дендрологічного парку “Софіївка” НАН України. 
Встановлено, залежність настання фенофаз досліджу-
ваних рослин від суми ефективних температур. Рос-
лини C. palustris, за роки досліджень, вегетували упро-
довж 169-180 діб за суми ефективних температур 
81,1-2411,6 °С. В умовах ex situ рослини C. palustris 
проходять повний цикл сезонного розвитку, характе-
ризуються середніми показниками репродуктивної 
здатності, що дає можливість штучного розмноження 
насінням, але необхідне з’ясування причин слабкого 
насінного поновлення C. palustris при інтродукції. 
Отримані результати спостережень можуть використо-
вуватися при організації сприяння природного та штуч-
ного поновлення популяцій C. palustris.
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