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У роботі представлено результати дослідження, яке спрямоване на оцінку екологічного стану неорганізованих водоза-
борів Сумської територіальної громади та їх можливості як резервних джерел питного водопостачання під час військових 
дій.  Після початку повномасштабної агресії російської федерації проти України критична інфраструктура, зокрема об’єкти 
водопостачання, зазнала значних руйнувань. Довготривалі знеструмлення насосного обладнання ще більше ускладнили ситу-
ацію, створивши загрозу повного припинення централізованого водопостачання. В таких умовах постає необхідність пошуку 
альтернативних джерел води для забезпечення критичних потреб громади. Аналізуються природні джерела водопостачання, 
колодязі, індивідуальні свердловини, а також їх доступність для населення. Визначається гідрохімічний склад води, рівень 
її забруднення та відповідність санітарним нормам. Так встановлено, що вода з шахтних колодязів частково не відповідає 
ДСанПіН 2.2.4-171-10.

Актуальність даного дослідження зумовлена тим, що вода є одним із найцінніших природних ресурсів, відіграючи ключову 
роль у життєвих процесах та підтримці екологічної рівноваги. Стрімке зростання урбанізації, інтенсивний розвиток промис-
ловості, розширення сільськогосподарських угідь, збільшення споживання житлово-побутових послуг населенням, особливо 
в умовах воєнного стану, створюють серйозні виклики для раціонального водокористування. Водночас зростає рівень забруд-
нення водних ресурсів, що ускладнює їхнє ефективне використання та забезпечення населення якісною питною водою. Отри-
мані результати дозволять розробити рекомендації щодо безпечного використання неорганізованих водозаборів, їх інтеграції 
в систему екстреного водопостачання та мінімізації екологічних ризиків. Це дослідження сприятиме покращенню стратегіч-
ного управління водними ресурсами громади, забезпеченню її жителів чистою питною водою у кризових ситуаціях, а також 
підвищенню загального рівня екологічної безпеки.

Ключові слова: неорганізовані водозабори, водозабезпечення, шахтний колодязь, свердловина, Сумська територіальна гро-
мада, водопостачання.

Lutsenko Serhii, Kornus Anatolіі, Kornus Olesia, Danylchenko Olena, Korol Olena, Makarenko Natalia, 
Herasymenko Daria. Unorganised water intakes of Sumy territorial community as alternative sources of drinking water 
during military operations: environmental aspects

The paper presents the results of a study aimed at assessing the environmental status of unorganised water intakes of the Sumy 
territorial community and their potential as backup sources of drinking water supply during military operations.  After the start 
of the full-scale aggression of the russian federation against Ukraine, critical infrastructure, including water supply facilities, suffered 
significant damage. Prolonged power outages of pumping equipment further complicated the situation, creating the threat of a complete 
cessation of centralised water supply. In such circumstances, there is a need to find alternative sources of water to meet the critical 
needs of the community. We analyse natural water sources, wells, individual boreholes, and their accessibility to the population. 
The hydrochemical composition of water, its level of contamination and compliance with sanitary standards are determined. It was found 
that the water from mine wells partially does not comply with Sanitary and Epidemiological Norms 2.2.4-171-10.

The relevance of this study is due to the fact that water is one of the most valuable natural resources, playing a key role in life processes 
and maintaining ecological balance. Rapid growth of urbanisation, intensive industrial development, expansion of agricultural land 
and increased consumption of housing and household services by the population, especially under martial law, pose serious challenges 
for rational water use. At the same time, the level of water pollution is increasing, which makes it difficult to use water resources 
efficiently and provide the population with quality drinking water. The findings will allow us to develop recommendations for the safe use 
of unorganised water intakes, their integration into the emergency water supply system, and minimisation of environmental risks. This 
study will help improve the strategic management of community water resources, provide clean drinking water to its residents in crisis 
situations, and increase the overall level of environmental safety.

Key words: unorganised water intakes, water supply, mine well, well, Sumy territorial community, water delivery.

вступ. Після повномасштабної агресії російської 
федерації проти України, життя населення та інфра-
структура всіх об’єднаних територіальних громад 
Сумської області суттєво змінилося. Через бойові дії 
та обстріли Сумської міської об’єднаної територіаль-
ної громади (МТГ), було пошкоджено критичні об'єкти 
водопостачання, що призвело до перебоїв у наданні 
послуг. Обстріли енергетичної інфраструктури призво-
дили до знеструмлення насосних станцій та очисних 
споруд, що значно ускладнювало процес подачі та очи-
щення води споживачам [1-2]. Довготривале аварійне 
знеструмлення об’єктів водопостачання – водозаборів 
порушувало стабільну роботу системи водозабезпе-
чення громади, внаслідок чого виникала невизначена 
та довготривала відсутність питної води для насе-
лення. Руйнування і знищення обладнання на водоза-
борах та водопровідних мережах, спонукає до розробки 
та впровадження альтернативних джерел водопоста-
чання для задоволення критичних потреб в водозабезпе-
ченні мешканців Сумської територіальної громади [1-2]. 

Проблема водопостачання є надзвичайно актуаль-
ною не тільки у військовий, а і у мирний час. Саме тому 
серед багатьох галузей сучасної науки і техніки, спрямо-
ваних на підвищення рівня життя людей, благоустрою 
населених пунктів і розвитку промисловості, водопо-
стачання займає особливо важливе місце. Водопоста-
чання є комплексом заходів щодо забезпечення водою 
різних її споживачів. Сьогодні більше половини насе-
лення Землі живе в зоні напівпустель і пустель, де хро-
нічно не вистачає питної води [3-4]. Наприклад, пере-
важна більшість населення Азії, Африки та Австралії 
беруть воду з не організованих джерел водопостачання 
[3-4], а з простих колодязів. Найчастіше ці колодязі 
є саморобними. Якість цієї води в основному відповідає 
3-4 класу (тобто «забруднена» і «брудна» вода) [3-4]. 

В Україні, крім централізованого водопостачання, що 
впроваджене і здійснюється у великих населених пунк-
тах, у не великих громадах, зокрема селах, населення 
бере воду з колодязів, природних джерел та індивіду-
ально пробурених свердловин. Зі всієї кількості питної 
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води в Україні, близько 40% складають саме підземні 
води як глибокого, так і не глибокого залягання [5-6].

Забезпечення населення чистою та безпечною 
водою має важливе санітарно-гігієнічне значення, 
оскільки сприяє запобіганню поширенню інфекційних 
захворювань, що передаються через воду. Достатній 
рівень водопостачання є ключовим фактором покра-
щення умов життя та підвищення рівня благоустрою 
населених пунктів [3-4]. Для реалізації цього завдання 
та забезпечення високої якості питної води, особливо 
у містах, необхідно здійснювати ретельний відбір при-
родних джерел, ефективно захищати їх від забруднення 
та застосовувати сучасні методи очищення на водопро-
відних спорудах [3-4]. 

Таким чином, правильна організація водопоста-
чання міст має велике санітарно-гігієнічне, екологічне 
та економічне значення [5-6].

Тому, метою даного дослідження є оцінка екологіч-
ного стану неорганізованих водозаборів шляхом вста-
новлення гідрохімічного складу  та потенційних мож-
ливостей використання неорганізованих водозаборів 
Сумської територіальної громади в якості альтернативних 
джерел питного водопостачання під час військових дій.

Матеріали та методи. Для пошуково-порівняльного 
дослідження неорганізованих водозаборів Сумської 
міської територіальної громади нами були застосовані 
наступні методи дослідження: польові дослідження 
(візуальне обстеження неорганізованих джерел водо-
постачання); пошук та аналіз літературних та електро-
нних джерел інформації; узагальнення та систематиза-
цію; порівняльно - географічний метод дослідження.

Для експериментального дослідження, тобто 
визначення фізико-хімічного складу та проведення 
аналізу води з неорганізованих джерел, нами було 
застосовано:  для визначення у воді іонів заліза (Fe2+) 
використовувався атомно-абсорбційний аналіз – метод 
кількісного елементного аналізу по атомних спектрах 
поглинання (абсорбції) [7-8]; для вимірювання у воді 
показника рН та хлорид-іонів, нами використовувався 
потенціометричний метод аналізу; для визначення 
нітрат-іонів у природних водах ми використовували 
метод фотометричного аналізу (прилад КФК 2) [7-8]; 
для визначення жорсткості води було використано 
візуально-колориметричний метод. Рівень радіоак-
тивності визначався шляхом вимірювання еквіва-
лентної дози за допомогою радіометра МКС-05 «Тер-
ра-П» відповідно до методичних рекомендацій [7-9]. 
Еквівалентна доза, виражена у зівертах, відображає 
вплив іонізуючого гамма-випромінювання на організм 
людини. За фонове значення потужності гамма-випро-
мінювання приймалося 0,1 мкЗв/год, а порогове зна-
чення – 0,3 мкЗв/год. Відбір проб води здійснювався 
згідно з відповідними методиками. 

Результати дослідження. Перш за все нами, було 
проаналізовано систему водопостачання Сумської 
міської територіальної громади.  До складу Сумської 
територіальної громади входять місто Суми і 20 сіл 
Піщанського, Битицького, Великочернеччинського 
та Стецьківського старостинських округів (рис. 1) [10]. 

Водопостачання міста Суми забезпечується кому-
нальним підприємством СМР «Сумиводоканал» [10-11]. 
Вода в м. Суми надходить не з відкритих джерел, а 
через артезіанські свердловини, які розташовані у різ-
них районах міста (рис. 2). Сільські населені пункти не 
під’єднані до міської мережі та не мають централізо-
ваного водопостачання. Тут здебільшого використову-
ються індивідуальні колодязі (криниці) та свердловини.

У Сумській територіальній громаді застосовуються 
кільцеві трубопровідні мережі, які представляють 
собою систему суміжних замкнутих контурів і кілець 
(рис. 2) [11].

Питну воду в м. Суми подають шість водозаборів 
(Лепехівський, Оболонський, Пришибський, Токарів-
ський, Лучанський, Тополянський), які піднімають 
воду з глибин через 76 артезіанських свердловин. Їх 
загальна потужність складає 96 тисяч м3 за добу [11]. 
Але з огляду на військові дії на території Сумської 
області, руйнування та знищення об’єктів енергетич-
ної інфраструктури (як наслідок довготривале зне-
струмлення всіх абонентів), підземних водопроводів 
(аварійні пориви та відсутність водозабезпечення спо-
живачів) постає нагальне питання пошуку альтерна-
тивних джерел, перш за все питного водопостачання. 
Одним із рішень даної задачі може бути використання 
неорганізованих водозаборів, як альтернативних дже-
рел питної води під час військових дій.

Неорганізований водозабір у Сумській терито-
ріальній громаді в основному представлений шахт-
ними колодязями та індивідуально пробуреними 
дворовими свердловинами, дуже рідко – природними 
джерелами. Точну кількість даних неорганізованих 
водозаборів на території громади визначити не мож-
ливо, оскільки, левова частка колодязів та індивіду-
альні свердловини знаходяться на приватних земель-
них ділянках та домогосподарствах.

Відповідно до чинних стандартів, питна вода має 
відповідати епідеміологічним і радіаційним нормам 
безпеки, бути хімічно нешкідливою та мати належні 
органолептичні характеристики [7; 8; 11].

Тому нами було проведене дослідження якості води 
в шахтних колодязях та свердловинах, розташованих 
у приватному секторі Сумської територіальної гро-
мади  на відповідність нормативним показникам якості 
ДСанПіН 2.2.4-171-10 «Гігієнічні вимоги до води пит-
ної, призначеної для споживання людиною» [8]. 

Дослідження санітарно-хімічних показників води 
проводилося на базі КП СМР «Сумиводоканал» [11], 
відповідно до державних методик визначених ДСТУ 
7525:2014. «Вода питна. Вимоги та методи контролю-
вання якості» [7].

В таблиці 1 наведені результати аналізу якості 
води в шахтних колодязях  на території Сумської МТГ 
та нормативні вимоги СанПіН 2.2.4-171-10 «Гігієнічні 
вимоги до питної води, призначеної для споживання 
людиною» [8].

Як видно з таблиці 1, загальна якість води з шахтних 
колодязів є не задовільною, оскільки нами було вияв-
лено перевищення нормативів ДСанПіН 2.2.4-171-10 
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Рис. 1. карта Сумської міської територіальної громади  [10] 

Таблиця 1
Результати аналізу якості води з шахтного колодязя на території Сумської МТГ (с. велика Чернеччина)

Показник, одиниця виміру норматив для питної води з колодязів 
та каптажних джерел

Експериментальні  
показники

Запах, бали До 3,0 2
Забарвленість, градус До 35 15
Смак та присмак, бали До 3,0 1
Залізо загальне, мг/дм3 До 0,2 (1,0) 0,38
Загальна жорсткість, ммоль/дм3 До 7 (10) 22,1
Сульфати, мг/дм3 До 250 (500) 185
Хлориди, мг/дм3 До 250 (350) 174,4
Нітрати, мг/дм3 До 50 54,5
Нітрити, мг/дм3 До 0,5 Не виявлено
Аміак (NH4

+) , мг/дм3 До 2,0 Не виявлено
Водневий показник, одиниці pH 6,5-8,5 7,3
Радіоактивність 0,3 мк3в/год 0,1
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«Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для 
споживання людиною» по таким показникам: загальна 
жорсткість 22,1 ммоль/дм3, загальне залізо  0,38 мг/дм3  
та нітрати 54,5 мг/дм3 [8]. 

Порушення санітарних норм і законодавчих вимог 
щодо якості питної води може стати фактором розвитку 
як інфекційних захворювань (зокрема, вірусного гепа-
титу, черевного тифу, ротавірусної інфекції), так і неін-

фекційних патологій, що вражають травну, серцево-су-
динну та ендокринну системи населення [12].

Відповідно до таблиці 2, загальна якість води 
з свердловини також повністю не відповідає вимогам 
нормативів ДСанПіН 2.2.4-171-10 «Гігієнічні вимоги 
до води питної, призначеної для споживання люди-
ною» [8] за такими показникам: загальна жорсткість 
18 ммоль/дм3 та загальне залізо  0,35 мг/дм3. Водночас, 

Рис. 2.  Схема розташування водогінних мереж в межах Сумської територіальної громади [10, 11]

Таблиця 2 
Результати аналізу якості води зі свердловини  на території приватного домогосподарства Сумської МТГ 

(с. Піщане)

Показник, одиниця виміру норматив для питної води з колодязів 
та каптажних джерел Експериментальні показники

Запах, бали До 3,0 1,0
Забарвленість, градус До 35 8
Смак та присмак, бали До 3,0 0,7
Залізо загальне, мг/дм3 До 0,2 (1,0) 0,35
Загальна жорсткість, ммоль/дм3 До 7 (10) 18
Сульфати, мг/дм3 До 250 (500) 65
Хлориди, мг/дм3 До 250 (350) 88
Нітрати, мг/дм3 До 50 47
Нітрити, мг/дм3 До 0,5 Не виявлено
Аміак (NH4

+) , мг/дм3 До 2,0 Не виявлено
Водневий показник, одиниці pH 6,5-8,5 7,1
Радіоактивність 0,3 мк3в/год 0,12
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у порівнянні з водою із шахтного колодязя (табл. 1), 
якість її вище, оскільки не зафіксоване перевищення по 
вмісту нітратів. 

Споживання води з підвищеним рівнем нітратів ста-
новить серйозну загрозу для здоров'я. Зокрема, воно 
є прямим фактором розвитку водно-нітратної метгемог-
лобінемії у дітей віком до одного року, кількість леталь-
них випадків від якої має тенденцію до зростання [12].

У нашому випадку перевищення норм  
ДСанПіН 2.2.4-171-10 «Гігієнічні вимоги до води  
питної, призначеної для споживання людиною» [8] 
води з шахтного колодязя не є критичним, тому, за 
погодженням з Держпродспоживслужбою (СЕС) [13] 
дана вода є частково придатною для вживання насе-
ленням в аварійних та критичних ситуаціях. Проте, 
для дітей, особливо дошкільного віку, краще вико-
ристовувати воду розливну або бутильовану, як для 
пиття, так і для приготування їжі [12-13].

висновки. Враховуючи результати аналізу, можна 
стверджувати, що колодязна питна вода є частково 
забрудненою та непридатною для постійного спожи-
вання. Нами було виявлено перевищення нормати-
вів ДСанПіН 2.2.4-171-10  за такими показниками: 
загальна жорсткість 22,1 ммоль/дм3, загальне залізо –  
0,38 мг/дм3 та нітрати – 54,5 мг/дм3. Вода зі свердло- 
вини має кращу якісь, але все одно повністю не від-
повідає вимогам ДСанПіН 2.2.4-171-10 за наступними  
показниками: загальна жорсткість 18 ммоль/дм3  

та загальне залізо  0,35 мг/дм3.
 Але, враховуючи військовий стан в країні та ведення 

бойових дій, потенційне короткотривале споживання 

такої води, особливо зі свердловин, можливе. Це вима-
гає впровадження комплексу заходів організаційного, 
адміністративного та правового характеру, спрямова-
них на значне покращення якості питної води з шахт-
них колодязів та свердловин. Серед ключових напрямів 
роботи – будівництво та прокладання водогонів і водо-
проводів у районах, де очищення та відновлення коло-
дязів є неможливим, оснащення колодязів та свердло-
вин автономними системами живлення, запровадження 
систем експрес-аналізу та контролю якості води, інвен-
таризація альтернативних джерел водопостачання 
(колодязів, природних джерел та свердловини).

Важливими складовими є проведення просвітниць-
кої роботи серед населення громади та застосування 
правових механізмів впливу на юридичних і фізичних 
осіб, чия діяльність спричиняє забруднення питної 
води. Зокрема, це стосується неконтрольованого вико-
ристання агрохімікатів, стимуляторів росту, мінераль-
них добрив у сільському господарстві, а також миття 
транспортних засобів поблизу джерел неорганізованого 
водозабору територіальної громади.

Подальші дослідження даного питання можуть бути 
спрямовані на інтеграцію неорганізованих водозаборів 
у систему екстреного водопостачання громади та визна-
чення експрес-методів очищення води, які можливо 
застосувати в польових умовах.

Результати дослідження сприятимуть покра-
щенню управлінням водними ресурсами Сумської 
територіальної громади, в умовах кризових ситуацій 
та підвищенню рівня готовності громади до викликів 
воєнного часу.
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